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LJEPILA U KONZERVIRANJU-RESTAURIRANJU STAFELAJNIH SLIKA

Nastavni materijal LJEPILA U KONZERVIRANJU-RESTAURIRANJU STAFELAJNIH SLIKA namijenjen je studentima Odsjeka za
konzerviranje i restauriranje umjetnina na Akademiji likovnih umjetnosti u Zagrebu. Zamisljen je kao pisani materijal uz
kolegij “Konzerviranje i restauriranje Stafelajnih slika 1” na trecoj godini Integriranog sveuciliSnog preddiplomskog i
diplomskog studija Konzerviranja i restauriranja umjetnina- smjer slikarstvo. Ovdje predoceni materijal je rezultat iskustva
i prakse autorice osim kada su navedeni izvori. ProSirena i razradena pisana i prakticna znanja i primjeri iznose se tijekom
nastave navedenog kolegija na Odsjeku.

Sadrzaji kolegija koji se odnose na restauriranje Stafelajnih slika obuhvaéaju povijest struke, pregled i nacin
konzervatorsko-restauratorskih postupaka u svim slojevima Stafelajnih slika, na plathenom i drvenom nosiocu. Uz
predavanja, vjezbe, prakti¢ni rad, seminare, stru¢ne prijevode i konzultacije studenti se upoznaju s povijesnim
materijalima, metodama i postupcima, procjenjuju i utvrduju razloge promjena stanja te planiraju i izvode zahvate na
Stafelajnim slikama jer su neposredno ukljuceni u sve faze radova. Ovaj nastavni materijal odnosi se iskljucivo na ljepila |
liepive smjese te na konzervatorsko-restauratorske postupke koje ih ukljucuju na Stafelajnim slikama.

Ciljevi kolegija (u vezi s ljepilima u konzerviranju-restauriranju Stefelajnih slika) “Konzerviranje i restauriranje Stafelajnih
slika 1”: Studenti ¢e upoznati ljepila | smjese ljepila koja su se u proslosti upotrebljavala u konzerviranju-restauriranju
Stafelajnih slika, te ona koje se koriste danas. Studenti ¢e identificirati razloge promjena i propadanja ljepila i smjesa
liepila. Primijenit ¢e stru¢nu terminologiju vezanu za ista, te uz konzervatorsko-restauratorske postupke u kojima se ljepila
i smjese ljepila primjenjuju. Studenti ¢e usvojiti znanja o razliitim materijalima, tehnikama i metodama koji se koriste u
konzervatorsko-restauratorskim postupcima, pri upotrebi ljepila, odnosno smjesa ljepila.

Ocekivani ishodi ucenja na razini kolegija “Konzerviranje i restauriranje stafelajnih slika 1”: Studenti ¢e opisati i prepoznati
povijesne i recentne metode nanosenja ljepila i smjesa ljepila. Primijenit ¢e pravila o osobnoj zastiti te ispravno
upotrebljavati i rukovati materijalima upotrijebljenim prilikom njihova nanosenja. S razumijevanjem ¢e upotrebljavati
stru€nu terminologiju. 3
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Ljepila su visokomolekulske prirodne ili sintetske koloidne tvari koje sluze
vezivanju povrsina dva tijela Cistih materijala.

Sva ljepila koja su u upotrebi u europskom slikarstvu/umjetnosti opcenito,
koristila su se, a koriste se i danas u konzervatorsko-restauratorskim postupcima
na razli¢itim materijalima (platno, drvo, kamen...).

Nekada su ljepila imala svojstva i zadacu da prodiru kroz sve slojeve, od laka
na povrsini, pa do nosioca slike.

Danas, prema etickim nacelima struke, ljepila trebaju povezati samo
ostecCene slojeve, ne prodiruci u one koje nije potrebno povezati.
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Do prve polovice 20.st. samo su prirodni materijali, biljnog i Zivotinjskog
porijekla, koristeni kao ljepila (tutkalo, kazein, Skrob, bjelanjak, vosak...),
samostalno, ili uz dodatna sredstva koji su poboljsavali ljepljivost; ulja, smole,
balzami, med...

Razvojem industrije sintetskih ljepila, od 30-ih godina 20. st., koriste se i
u nasoj struci.

Odlikuje ih bolja postojanost, stabilnost, fleksibilnost, otpornost na
razliite vanjske utjecaje (npr. vlaga, visoka temperatura).



PODIJELA LJEPILA

Liepila se klasificiraju prema porijeklu (prirodna i sintetska), kemijskom sastavu,
nacinu primjene, nacinu vezanja, svojstvima i sl.

Sastoje se od osnovne komponente i dodataka.

Najjednostavniji, i najbolji uvid je, osim prema porijeklu, kroz kemijska svojstva.

Ljepila koja se koriste za Stafelajne slike na OKIRU, 2018. Vjezba nanosanja razlicitih vrsta ljepila/probe
topivosti | reverziblilnosti/povratnosti ljepila,
nastava OKIRU, 2013.



PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Taljiva ljepila zagrijavanjem prelaze iz ¢vrstog stanja u taljevinu koja hladenjem
ponovo ocvrsnu.

Od prirodnih ljepila ovu grupu cine: pcelinji vosak, smjese prirodnih smola
(npr. damara ili kalofonija) i voska uz dodatak balzama (venecijanski terpentin
ili elemi balzam- plastifikatori).

Nekad su se koristile za dubliranje platnenih nosilaca.

Danas se vise koriste sintetska taljiva ljepila.

Zagrijavaju se na nizim temperaturama (od cca 50-72 °C), da ne izgube svojstva,
prelaze iz ¢vrstog stanja u tekuce te hladenjem ponovo ocvrsnu).

Taljiva ljepila moraju biti termoplasticna; moraju se taliti pri relativno
niskim temperatura da ne dode do ostecenja objekta i moraju brzo lijepiti.



PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LJEPILA
Prirodna; pcelinji vosak

Jedan je od najizdrzljivijih organskih materijala
koji odolijeva utjecaju klime i zagadenja.

Od davnina, pcelinji vosak se koristi i kao ljepilo
ali i kao vezivno sredstvo (enkaustika), u
konzerviranju/restauriranju umjetnina gdje su
ga prvi poceli upotrebljavati u Francuskoj, Italiji
i Engleskoj.

Voskovi, smole, balzami...

Koristen samostalno ili uz dodatak smola za U radionici za §tafelajne slike na OKIRU, 2021.
vostano-smolne dublirne mase, vrlo ¢esto
od 18. st.

Otporan je na vlagu, a bez dodataka je povratan.



PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Mijenja boju svih slojeva slike, potamni, uzrokuje da uljena boja bubri tako da se
s vremenom cesto ljusti.

Uzrokuje i formiranje krakelira u sloju boje.

Upotreba pcelinjeg voska se opisuje kao
zatvaranje vrata svim ostalim mogucnostima.

Vostano-smolna smjesa, tzv. holandska
metoda: 3 dijela zagrijanog pcelinjeg vo-
ska, 2 dijela kalofonija, 1 dio venecijanskog
terpentina ili 4 dijela voska, 1,5 dijela kalo-
fonija, 1 dio venecijanskog terpentina, 0,5
dijela damara.

Vjezbe na platnenom nosiocu, razli¢ite vrste ljepila/smjesa, povijesne i

recentne tehnike i metode, nastava na 3.g. OKIRU R/S, 2021. 10



PODIJELA LJEPILA

PCelinji vosak

Detalji poledine izvornog platna; debele naslage vostano smolne paste, vosak nanosen kapanjem, kistom i vidljiv otisak glacala.
Diplomski rad Barbara Horvat, 2010.
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PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Uklanjanje vostano-smolne smjese sa poledine slike.
Diplomski rad Barbara Horvat, 2010.

Snimak Dino-Lyte mikroskopom,
provosteno platno.
Diplomski rad Tana Marceta, 2021.
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PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA
Sintetska; sintetski voskovi

Smjese bazirane na mikrokristalicnim voskovima; tzv. mikroparafini sa sintetskim
smolama.

Bolja adhezivna (ljepiva) snaga nego
smjese prirodnih voskova i smola.

Sadrzi mjeSavinu mikrokristalicnog voska
i sintetsku politerpensku smolu, a topiv
je u svim alifatskim (lancasti ugljikovodici,
white spirit) i aromatskim (prstenovi;
benzen, toluen, ksilen) ugljikovodicima.

Premazivanje sekundarnog platna sa sintetskom vostano-
smolnom smjesom, nastava OKIRU

13



PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Lascaux ljepivi vosak 443-95 je jedan od najpoznatijih sintetskih voskova.
Viskozan je i ima dobru postojanost u odnosu na starenje.
Plastificira se na oko 60 °C, a tocka taliSta je 68 °C.

Kada se s njim radi, ugrije se u vodenoj kupki na oko 60 °C, kao i u pripremi za rad
na toplinskom stolu.

' 4

%

Lascaux ljepivi vosak 443-95 u radionici za Stafelajne slike
na OKIRU, 2021.

Nanosenjem voska kistom unos smjese je veci nego kada se nakapa.
Radionica dubliranja stafelajnih slika na OKIRU, 2021.

14



PODIJELA LJEPILA
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Kleister facing i dubliranje
Lascaux sintetskim voskom.

Nepoznati autor, Sv. Bartol, 18. st., ulje na platnu, 112 x 78 cm, inv. br. OKIRU 229, vl. Samoborski muzej.
Diplomski rad Aleksandra Safranko, 2012., mentor izv. prof. mr. art Dragan Dokic.
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PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Sintetska; Beva ljepilo je posebno prilagodeno GUSTAV BERGERS

ORIGINAL FORMULA® 3
(BEVA® 371)

za restauriranje slika.

M o g Aata s CAl AT wkaan
A w0 EmeRTee 65% YRGS
At pour nwhage b chaus, KT akane

Originalna formula Beva 371 (patentirao Gustav. A. Berger,
60-ih godina 20. st.) ima tri glavne komponente; smolnu
komponentu koja ju Cini ljepivom, makromolekularni
polimer za kontrolu fleksibilnosti i vosak koji osigurava Sev 371 4 radionic o Stafelaine sike
povratnost. na OKIRU.

Aktivira se metodom vruceg pecacenja; tanki sloj filma ljepila postaje ljepiv
grijanjem i tako se povezuju slojevi izvornog i sekundarnog platna. Potrebna je
precizno odredena temperatura (69 ‘C) i odredeno vrijeme (cca 7-10 min) da ljepilo
“odradi” sve Sto je potrebno.

U hladnom obliku je mlije¢no bijela, a tijekom grijanja postaje prozirna. Topiva je u
svim alifatskim (lancasti ugljikovodici, white spirit) i aromatskim (prstenovi; benzen,
toluen, ksilen) ugljikovodicima, a nije u alkoholu.

16



PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Aceton topi Bevu i oslabljuje vezu, ali ga ne
razgraduje u potpunosti.

Kod restauriranja platnenog nosioca se koristi za
konsolidaciju, pricvrséivanje zakrpa, ubacivanje
platna, lijepljenje poderotina, ucvrséivanje il
dodavanje rubova, kao i kod umetanja niti,
strip-lining-a, marouflage, prenosSanja nosioca
na ¢vrstu podlogu, ili za dubliranje.

Bergerove namjere bile su da Beva 371
preventivno zastititi platno i slojeve boje
protiv vlage i starenja.

Nanosenje Beva gela na poledinu slike.
Diplomski rad Mislav Fleck, OKIRU, 2013.

17



PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

U vedini slucajeva BEVA 371 se koristi na vakuumskom toplinskom stolu.

Pri koristenju je nuzna zastitna oprema, otrovna je; dostupna je i kao film na foliji, u
gelu, ili u spreju.

Poslije nanosenja (kistom ili rasprSivanjem),
treba pricekati 24 sata da u potpunosti ishlapi
otapalo (npr. benzin ili white spirit) s kojim se
mijesSa (za dubliranje omjer, 1 Beva : 2 benzin il
white sprit, za konsolidaciju 1:3).

Postupak postavljanja Beva-filma, privatna radna
dokumentacija T. U., 2015.

18



PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Nanosenje Beve 371 rastopljene u medicinskom benzinu (1:2).
Diplomski rad
Anamarija Udovici¢, 2019.

19



PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Nepoznat autor Bezgrijesno zacece, 18. st., ulje na platnu, 187 x 120.2 cm, inv. br. OKIRU 215, vl. Franjevacki samostan Virovitica.
Diplomski rad Mislav Fleck, 2013., mentorica: izv. prof. mr. art. Tamara Ukraincik.
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PODIJELA LJEPILA

TALJIVA LIEPILA

Schweispulver Kremer 9780, s visokom temperaturom talista, 80 -100 °C
termoplasti¢no je poliamidno ljepilo za tekstil u prahu.

Nastava, vjezbe, postupak postavljanja Schweispulver praha, OKIRU, 2023.

21



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LIEPILA
Skrobna ljepila na bazi celuloze, disperzije smola u vodi ili organskim otapalima.

Dobivaju se otapanjem polimera u odgovarajuc¢im otapalima do
potrebnog viskoziteta.

Prednost im je lako nanosenje i uklanjanje (u praksi nije uvijek bas tako).

Nedostatak; skupljaju se (smanjuju se) hlapljenjem otapala i starenjem postaju krta.

Uklanjanje starog dublirnog platna |
Skrobnog ljepila; vidljivi ostaci ljepila
na poledini slike.

Diplomski rad Kali Radojlovic, 2023.
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PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LJEPILA

Prirodna; skrobna ljepila

Skrob, polisaharid, produkt je krumpira, riZe ili Zitarice.

Skrobni prah (bragno) se umje$a u hladnu vodu, mjedavina se zagrijava u toploj kupki.

Dolazi do bubrenja i stvaranja zelatinozne, transparentne mase, koja
ima dobre sposobnosti lijepljenja.

Kada se osusi, mozZe se razgraditi jedino enzimima (organske supstance slozene

bjelancevinaste grade, koje pokrecu i ubrzavaju razlicite kemijske procese u zZivim
organizmima, a u toku procesa ostaju nepromjenjene, imaju nastavak - aza, npr. lipaza).

23



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJ UC,A LJ EP' LA Zedja tutkala, radionica za stafelajne slike, OKIRU, 2018.
Prirodna; tutkalo

To su ekstrakti iz dijelova Zivotinjskih tijela
koji sadrzavaju kolagen (bjelancevine u
zivotinjskom organizmu, kostima, kozi,
hrskavici, iskuhavanjem prelazi u Zelatinu).

zeéje kestane tutkale zet"je _gxtb'o

Bubre u hladnoj vodi, a razgraduju se u vodenoj kupelji na 60-70 °C. Kada se
zagrijavaju na veéim temperaturama gube neke od svojih adhezivnih svojstva.
Ovisno o podrijetlu materijala tutkalna ljepila se djela na kozna, od mjehura, od
pergamenta, kostana, itd..

Kao i Skrobna pasta, koristi se od davnina za ljepljenje slika ili dubliranje.

Dodaje se dublirnoj skrobnoj pasti, ili tzv. colletti ili se koristi kao bazicni
materijal, npr. lijepljenje jesetrinim tutkalom.

24



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LIJEPILA
Skrobna pasta (kleister) je vjerojatno najstarije ljepljivo sredstvo, uz tutkalo.
Primjeri starih i modernih recepata:

1 dio paste od brasna, 1 dio koznog ljepila,
1 dio sjemenki lana, voda i sok od luka.

1 dio sjemenki lana, 2 djela jakog ljepila,
3 djela pseni¢nog brasna, 3 djela rizinog
brasna, 24 djela tople vode i 1 dio melase.

RiZino brasno, voda, polivinil acetatno ljepilo

Benko Horvat, Sv. Klara, pocetak 19. st., ulje na platnu, 67 x 72 cm,

(PVAC) kao suvremena za mjena pr| rodnom inv. br. OKIRU147, vl. Dijecezanski muzej Zagreb, stare kleister

. . e u. zakrpe na poledini slike, nastava OKIRU, 2008.
ljepilu, 1 Zlicica na 500 cm? paste.

25



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LJEPILA

Prirodna; Colletta

Ta je pasta Cesto bila koristena u Italiji pri dubliranju i podljepljivanju.

Kao i kod lijepljenja jesetrinim tutkalom, colletta je tehnika bazirana na vodi.
Adhezivi sa vodenom bazom se Cesto smatraju neprikladnima jer omeksavaju
osnovu (preparaciju), bubre, iskrivljavaju tekstilni nosilac jer navlace vlagu,
te uzrokuju raspucavanje sloja boje i sloja laka.

Postupak je prikladan ako se slika vraca u stabilne uvjete.

“Ruska" colletta- 3-4 % jesetrino tutkalo, 3-4 % meda i 92-94 % vode.

26



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LJEPILA
Recept za ,firentinsku collettu” 600 cm3 vode ,75 g rizinog brasna, 75 g pSeni¢nog brasna,
25 g melase, 25 g Venecijanskog terpentina i 50 g tzv. collaforte (mjesSavine 25 g sjemenki

lana i tutkala; 25 g sjemenski lana se prokuha u vodi, procijedi i dodaje se tutkalo. (1)

“Ruska colleta”- 3-4 % jesetrino tutkalo, 3-4 % meda i 92-94 % vode

(1) Shematski prikaz sustava za dubliranje firentinskom collettom mozete potraziti u knjizi The Conservation Of
Easel Paintings (Hill Stoner, J.; Rushfield R.: 2012, str. 420).

27



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LJEPILA

Funori je, tradicionalno japansko,
vodotopivo ljepilo na bazi polisaharida
ekstrahiranog iz morskih algi.

U konzerviranju-restauriranju Stafelajnih
slika koristi se za u€vrscivanje mat boje.

Cijeni se jer ne mijenja opticka svojstva
konsolidiranih materijala i njegova se

mehanicka svojstva ne mijenjaju starenjem.

https://cameo.mfa.org/wiki/File:Funori seaweed.jpg

28
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PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LJEPILA
Sintetska; Polivinil acetatne (PVAC) emulzije.

Nastaju polimerizacijom vinil acetata, koriste se kao otopine smola u organskim
otapalima (npr. aceton, etanol), ili kao disperzije u vodi.

Polivinil acetatne emulzije su relativno otporne na temperaturu i utjecaj svjetla,
i s dobrim karakteristikama u pogledu starenja.

Velika snaga lijepljenja; tesko se razgraduju (reverzibilna) mehanickim ili
kemijskim putem.

Godine 1930. koriStene su kao sredstvo za podljepljivanje u bostonskom
Fogg Art muzeju.

29



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LJEPILA

Godine 1967. na ICOM- konferenciji u Bruxellesu prvi put su izlozene mogucnosti
upotrebe PVAC-a kao adhezivnhog sredstva pod djelovanjem temperature- grijanjem.

PVAC- disperzije dolaze pod nazivima Mowilith, Vinamul, Elvace, Flexbond itd..

U usporedbi sa Bevom 371, temperatura taljena je visoka (oko 80 °C).

Kod nas su poznati; Drvofix i Eurokol (ex Librokol) (ne koriste se za restauriranje slika).

\."!xs’ N
?'//"

Mowilith disperzije, 2019.
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PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LIEPILA

Sintetska; akrilno-smolna ljepila

Akrilne smole su termoplasti¢ni materijali.

Dobivaju se polimerizacijom akrilnih kiselina i njihovih estera.

Akrilna smolna ljepila se smatraju kvalitetnima i otpornima na starenje.

Jednom osusen, ljepljivi film ima odredenu fleksibilnost i plasticitet, tako da slika na
platnu koja se tretira akrilatom zadrzava svoj karakter.

Butil akrilat i butil metakrilat prikladni su za podljepljivanje, s niskom to¢kom
plasticiteta i topivosti zadrzavaju fleksibilnost.

31



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LJEPILA

Slaba strana; kad se stvrdnu uz fotokemijsku reakciju (radijacija),
tesko se razgraduju.

Akrilati sluze kao baza za vodene disperzije ili se razrjeduju sa
organskim otapalom.

Nakon stvrdnjavanja akrilna smolna ljepila se mogu razgraditi, otopiti
u acetonu, etanolu, toluenu, ksilenu, ali nisu topivi u vodi i white spiritu.

Nanosanje uguscene akrilne disperzije K 360. Priprema za nap-bond metodu dubliranja Izdignute suhe tockice ljepila. =

Radionica dubliranja stafelajnih slika na OKIRU, 2021.



PODIJELA LJEPILA

OTAPAJUCA LJEPILA

Lascaux 360 HV (HV - highly viscous - jako viskozan) je
u vodi topiva, termoplasticna kopolimerna butil metil
metakrilatna disperzija, pojacana akrilnim esterom.

Kao takav gotov proizvod je upotrebljiv za podljepljivanje.
Suhi film je vrlo fleksibilan, ali ostaje ljepljiv, temperatura
taliSta je na 50-55 °C.

Lascaux 498 HV vrlo je rastezljivi pogodan za dubliranje.
Suhi film je tvrd i elasti¢an, pa kod napinjanja slike

ne dolazi do pucanja. Naneseni suhi film moguce je
reaktivirati toplinom ili otapalom, kao i veéinu akrilnih
disperzija.

Pripreme za dubliranje s akrilnim
disperzijama na simulaciji slike, OKIRU, 2023.
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OTAPAJUCA LJEPILA

Plextol B500 je vodena disperzija kopolimera na bazi butilakrilata i metil metakrilata,
otporna na hladnocu, elektrolite i vrlo je kemijski stabilna. Ne sadrzi otapala i
plastifikatore i stvara proziran, lagano ljepljiv film. Plextol B500 se obicno koristi kao
liepilo za dubliranje platna, za konsolidaciju i za kitove.

Disperzija K 360 je fino dispergirana, vodena disperzija termoplasticnog akrilnog
polimera. Disperzija nije krta i ima zastitu od kontaminacije mikroorganizama.
Suhi film je vrlo fleksibilan, ali ostaje ljepljiv, temperatura taliSta cca 50-55 °C.

Plextol D498, je fino dispergirana vodena disperzija kopolimera metakrilnog estera i
akrilnog estera. Disperzija sadrzi anionski emulgatorski sustav. Suhi film je fleksibilan i
ostaje elasti¢an, temperatura talista na 68-76 °C. Karakteristike su sukladne onima kod
Lascaux 498 HV.

Disperzija K 360 uguséena Rohagitom,
vjezbe u nastavi, OKIRU, 2023.
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OTAPAJUCA LJEPILA/SMOLE

Paraloid B72 je vrlo popularna akrilna smola s dobrim
svojstvima, smatra se jednom od najstabilnijih smola u
konzervatorsko-restauratorskoj struci. Nedostatak joj je Sto su
potrebna jaka polarna otapala da se otopi, a akrilni lakovi

ne daju slikama ,starih majstora® dubinu i sjaj kao tradicionalne
smole. Cesto se koristi u konsolidaciji drvene skulpture.

Pleksisol P550-40 je organska otopina na bazi butil metakrilata
otopljena u white spirit-u. Moze se razrijediti esterima, ketonima,
aromatima, glikolom, eterima, glikol eter acetatom, kloriranim
ugljikovodicima te djelomic¢no u alkoholima.

Aquazol 200, OKIRU, 2018.
Aquazol 200 je topiv u polarnim organskim otapalima (voda, aceton, etilni alkohol,
metilni alkohol, polipropilen glikol, metil etil keton). Stabilan je, nije toksican, potpuno je
reverzibilan, ostaje elasti¢an pri niskim vrijednostima relativne vlaznosti (RV) zraka.
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OTAPAJUCA LJEPILA

Celulozni eteri

Hidroksipropil celuloza (HPC), pod nazivom Klucel, topiva je u vodi
do 40 °C. Na vecoj temperaturi se ne otapa. Otapa se u polarnim
otapalima kao Sto su etanol, izopropilni alkohol, aceton.

Mowiol 4-88 Klucel G, OKIRU, 2023.
Termoplasticna smola na bazi polimera polivinil alkohola koja se

koristi za proizvodnju boja, lakova, ljepila, itd. Topiva je u alkoholima,

esterima, ketonima, toluenu i kloriranim ugljikovodicima, a posebno

je prikladna za konsolidaciju arheoloskih nalaza i keramike.
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Tretman raspora (poderotina) i rupa prije lijepljenja

Ostecenja kao Sto su raspori, udubine ili rupe su Cesta vrsta ostecenja na kakva
nailazimo kod slika na tekstilnom nosiocu.

Raspor je ravna, linearna perforacija koja nastaje kao rezultat prevelikog istezanja
platna. Specificni utjecaji mogu pridonijeti da platno "zijeva“ (npr. viSekratno bubrenje
zbog visoke kolicine vlage u zraku, pa stezanje zbog suhog zraka). Kod takve vrsti
oStecenja vlakna (niti) ¢e biti istroSena.

Rezovi su "Ciste" perforacije koje su uzrokovane nepaznjom ili vandalizmom.
Rupe su nedostatci u nosiocu, a mogu biti i rezultat starenja materijala.

Opdenito, rupe su ostecenja (tekstilnog, drvenog, metalnog,...) nosioca koja su
rezultat pritiska, probijanja, parcijalnog (samo na odredeni dio) pritiska, a rije¢ "rupa"
cesto se navodi kao rez, ali i pomanjkanje, nedostatak u nosiocu. U restauratorskom
smislu, tretiraju se na isti nacin.
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Sam postupak ¢e ovisiti o vrsti materijala, napetosti niti, starosti nosioca, vrsti
mehanickog ostecenja, medusobnim odnosom osnove i slikanog sloja (npr. djelovanje
susSivih ulja iz boje prema osnovi), o pritisku u samom nosiocu, o nacinu primjene
razliite metode, a vrlo su vazni uvjeti u kojima je slika bila pohranjena od vremena kada
je oStecenje registrirano.

Vrlo je vjerojatno da ¢e predio oko poderotine ili rupe, biti deformiran uslijed oSteéenja.
Prije stabiliziranja povrSine, treba izravnati plohu (ovo se odnosi na platneni nosilac) koju
tretiramo (vlaga, bugacica, pritisak,...). Kada se to napravi, ovisno o napetosti platna,
moguce je preklapanje rubova reza, razlicita je razina rubova.

Da bi se rijeSio taj problem u razlici razine, sa straznje strane se ljepilom ojaca spoj,
ucvrsti preko melineksa ili silikoniziranog papira, a ta tanka izbocina se podupre, tj.

stabilizira japan papirom, izravna se i moze se dalje tretirati.

Ako se stavi previse ljepila, moguce ga je ukloniti, skalpelom ili uz odgovarajuce otapalo.
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Slike mogu imati takve vrste “zjapecih” rezova koje viSe ne mogu pasati skupa. Poslije
ravnanja ostaje prostor izmedu dvije strane reza. U izuzetnim slucajevima restaurator ¢e
uz pomoc vlazenja i utega pokusati rijesiti problem, no tako je moguce ostetiti slikani
sloj.

Kada se rijesSi taj problem i kada su rubovi u istoj razini moze ih se s prednje strane
zastititi japan papirom i/ili nitima (pojacanje poprecno, "most") sa straznje strane, a vrst
ljepila ovisi o kasnijem postupku i vrsti materijala koja ée se koristiti u tijeku radova.

Dakle, rezove spajamo medusobno, ako je moguce samo ljepilom ili i uz pomo¢ ljepivih
niti, dok rupe moram ponovo izgraditi, tj. moramo umetnuti komad materije u nju. Kada
je ostecenje znatno, tretirani rez ili manjak potrebno je podstaviti, ojacati i osigurati. Ako
ne tretiramo prvo rez i ne podljepimo ga ljepilom, moguce je da ée se naknadno
izvitoperiti i podstavljeno platno.

Koliko brzo ce se to desiti ovisi o tipu i funkciji podstavljenog materijala, snazi i
elasticitetu, stupnju napetosti i tenzija u originalnom platnu, klimatskim uvjetima,
"Sokovima“ i o broju vibracija kojima ¢e ubuduce slika biti izlozena.
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Nedostatci u oSteéenom drvenom nosiocu se tretiraju u tehnickom smislu kao i u
plathenom; treba nadoknaditi nedostatak u sloju nosioca, pa zatim i sljedece slojeve.
Liepila koja se koriste za platno koriste se i za drveni nosilac. Rupa se nadomjesta kitom,
smjesom fino samljevene piljevine i ljepila, ili f
komercijalnim kitom (npr. Grillith).

Prije kitanja (slajd 60) potrebno je ucvrstiti drvo, jer je u
vecini slucajeva oko nedostatka (npr. crvotocine)
slabo i trusno. Treba ga konsolidirati (slajd 45).

Nepoznati autor, Uskrsenje Lazarovo, 19. st.,
tempera na drvu, 27.5 x 20.5 x 1.9 cm, inv. br.
OKIRU 384, crkva sv. Oca Nikolaja, Miklusevci.
Detalj, zatvaranje crvotocnih ostecenja u sloju
nosioca pomocu Grilith kita, 2022.
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Facing

Preventivho podljepljivanje (facing)
oStecenog slikanog sloja, mjestimicno
ili preko cijele slike, kako bi se sprijecio
moguci gubitak tog sloja.

Lijepljenje se vrsi preko mekanog
japanskog papira ili gaze,
konsolidantom-ljepilom.

Lijepilo mora biti poslije lako uklonjivo,
i ne smije biti agresivno u odnosu na
sloj boje.

Predmet je privremeno zasti¢en prije
sliedeéeg postupka, kada se papir
uklanja prikladnim otapalomili gelom.

Jozephina
Catinelli-Obradic,
nepoznatog
autora, oko
1850. god., ulje/
pl., 103 x 71 cm,
inv.br. ORKU
179, vl. Muzej
grada Zagreba.
Facing Zelatinom
preko japan
papira, OKIRU,
2010.-2011.
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Facing

Ako postoji mogucénost otpucavanja slojeva boje, ili odvajanja nosioca, facing se
napravi i prije istrazivanja, uzimanja uzoraka i sondiranja.

Tim postupkom slika ée biti sigurna u radnom prostoru; preventivni restauratorski
postupak.

Facing 20-%-tnim Pleksisolom P 550-40 u w.s.,
Radionica dubliranja na OKIRU, 2021.
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Lijepljenje /uljepljivanje vlakana ili dijelova platna

T
Wk
“‘] Il.' i "'”

” AET

Autor nepoznat, Bitka, 17. st.?, ulje na platnu, 65 x 89 cm, inv. br. OKIRU 185, privatno vlasnistvo,
uljepljivanje dijelova izvornog i novog platna, i lijepljenje vlakana, OKIRU, 2011.-2012.
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Radionica na OKIRU(sije¢anj 2020.)— Nadoknade u platnenom o
nosiocu na Stafelajnim slikama / voditeljica lvana Samboli¢

Metoda “nit po nit” ljepilom pripremljenim od jesetrinog !w
tutkala i Skrobne paste (viSe nacina spajanja). ‘

Jesetrino tutkalo

Pod mikroskopom se prekinute niti lijepe zasebno, a
njihova struktura se rekonstruira onako kako je platneni
vez izvorno izveden.

Radionica na OKIRU, 2020.
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Konsolidacija podrazumijeva ucvrscivanje odredenog, ciljanog sloja
(drva, platna, osnove, slikanog sloja) ili bolju interakciju/sljubljivanje dva ili vise sloja;
parcijalno ili cijelog objekta.

Autor nepoznat, Cveti, 19. st., tempera na drvu, 29 x 24 x 1,8 cm, inv. br. OKIRU 391, crkva sv. Oca Nikolaja, Miklusevci,
konsolidacija tutkalnom otopinom, in situ, 2020.

45



KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI POSTUPCI

Spajanje-lijepljenje drva

- lice slike
. zasti¢eno
! liepljivom

zastitne

dascice

Autor nepoznat, Sv. Petar, 19. st.?, ulje nadrvu, 70.7 cm x 50.5 cm x 1.7 cm cm, inv. br. OKIRU 188, privatno vlasnistvo.
Diplomski rad Maja Sucevi¢ Milkin, 2012., mentorica T.U., komentor Andrej Aranicki.
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Parketaza je konstruktivni “podupiruci” dio slike na drvu.

Uloga parketaze je da osigura skupljanje i Sirenje drvenog nosioca slike te
sprijeci njegovo iskrivljenje, deformacije i pucanja, koja nastaju uslijed
vanjskih djelovanja (vlaga, toplina, atmosfera) ali i zbog same prirode drva.

lzvedena je, najcesce, od letvica po duljini, koje se lijepe u pravcu drvnih vlakana i
poprecnih letvica koje se ne fiksiraju, kako bi slobodno klizile, u otvore letvica po
duljini, koje se lijepe.

ParketaZe, radionica za Stafelajne slike, OKIRU, 2008.-2023.
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Marouflage je tehnika lijepljenja oslikanog platna na zid.

Tehnika stara 3000 godina; nekada je koriSteno zecje tutkalo, a u 19.i 20. st.
i olovno bjelilo.

Nakon Sto je platno montirano na zid, vrsi se pritisak gumenim valjcima, a
rukom se izgladi platno da se uklone svi mjehuridi.

U konzerviranju/restauriranju umjetnina ¢esto se terminoloski misli na transfer
(prijenos) tj. uklanjanje oslikane povrsine s njegovog temeljnog drvenog il
platnenog nosioca; a to je sasvim druga metoda/tehnika.

http://www.ornamentalist.net/2008/06/marouflage-ceiling-in-progress.html
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Transfer na platneni nosilac; prijenos tj. skidanje sloja osnove i slikanog sloja sa
oStecenog drvenog nosioca pa lijepljenje na platneni nosilac.

Tehnika nastala u Cremoni i Napulju izmedu 1711.i 1725.godine, najvise je
prakticirana u Francuskoj (Robert Picault, oko 1750. godine).

Cesto se primjenjuje do 1938. i sporadi¢no do 1950. (2)

(2) Vise o transferu na platneni nosilac pogledati u diplomskom radu Maje Sucevi¢ Miklin Metode restauriranja
drvenog nosioca kroz povijest, 2012.
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U Njemackoj do kraja 19. stoljeca je primjenjivan transfer na drveni nosilac
(ista vrsta drva kao i originalni nosilac), ali je viSe bio prakticiran djelomicni
transfer gdje se na stanjeni originalni drveni nosilac fiksira novi drveni
nosilac (njemacko podrucje; hrastovina).

Djelomicni transfer; suvremeni pristup, 1968. drvo zamijenjeno Sperplo¢ama, pa 1978.

godine metalnim saéem, tzv. Honeycomb plo¢ama. (3)

(3) Vise o navedenim tehnikama pogledati u diplomskom radu Maje Sucevi¢ Miklin Metode restauriranja
drvenog nosioca kroz povijest, 2012.
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Dubliranje je konzervatorsko-restauratorski postupak lijepljenja koji se koristi za jaanje,
izravnavanje ili uévrséivanje slika na platnu— pric¢vrs¢ivanjem novog (sekundarnog) platna
na poledinu izvorne slike.

Dubliranje slika ponekad uklju€uje, osim ljepilai jednog sekundarnog platna,
postavljanje viSe slojeva platna ili sloj papira.

Slike se dubliraju naj¢esce iz ovih razloga:

v izvorni nosilac vise nema sposobnost da odrzava stabilnost slikanog sloja
v’ velika o$teéenja u sloju boje

v’ slaba povezanost izmedu slojeva platna, osnove i boje

v’ nosilac je, vise ili manje, osteéen

v bilo je potrebno promijeniti podokvir

v’ nedostaje porub na slici

v’ iz preventivnih razloga

Ovisno o vrsti ljepila, dubliranje se vrSi mocenjem (tutkalne i tutkalno-skrobne paste,
akrilno-smolna ljepila) taljenjem (voStano-smolne paste), “toplim pecacdenjem”(Beva,
akrilno-smolna ljepila) i reaktivacijom ljepila.
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Ovisno o metodi, slika podlijeze stresu od pritiska, topline, vlage ili otapala u ljepilu.
Pritisak mora biti utvrden prema stabilnosti slike jer ako je neprikladan razorit ée joj
unutrasnju strukturu.

Povijesne metode/tehnike dubliranja; skrobna pasta i prirodno vostano-smolna smjesa.

Recentne metode/tehnike dubliranja; dubliranje sintetskom vostano-smolnom
smjesom, dubliranje Bevom (razli¢ite modifikacije), akrilno-smolnim ljepilima, akrilinim
disperzijma, reaktivacijom ljepila,...Mist-lining, Nap-bond,...

Nekad... i danas HRZ Dubrovnik, restauratorska praksa 2005. i nastava OKIRU
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NajcesSce koriSteno pomagalo bilo je ru¢no glacalo. Susenje smjese uz pomoc glacala
iziskuje iskustvo u vjestini kontroliranja topline i tezine glacala. Unos topline nije
konstantan, Sto jest i nije pozeljno.

Kod nekih tradicionalnih tutkalnih/ skrobnih pasti koristi se i valjak, kako bi se dodatno
osigurao kontakt u lijepljenju dva platna (ne kod firentinske metode).

Tijekom dvadesetog stoljeca valjkasti mehanizmi koristeni su za slike velikog formata.
Tezina valjka je osiguravala pritisak.

Koja god se oprema koristi, svrha joj je odrzati kontakt povrsSine oba platna u ravnini,
primijeniti toplinu kako bi ishlapila vlaga, da se ljepilo postepeno susi, ali dovoljno brzo da
vlaga ne steti slici.

Glacalo na ugljen, privatna Valjak za jace sljubljivanje dva Facing &krobnom pastom, nastava

snimka, 2023. platna, 2023. OKIRU, 2010. 53
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Godine 1948. prvi toplinski stol je sagraden u Institutu Courtauld u Londonu, bilo je
moguce zagrijavanje cijele povrsine istovremeno, ¢ime su umanjeni problemi nastali
zbog lokalnih razlika u temperaturi.

Godine 1955. patentiran je vakuum toplinski stotsustav istovremenog zagrijavanja i
tlaka, 1964. patentiran je niskotlacni usisni stol, a 1974. vakuum kuverta.

Vakuum toplinski stol izraden je od Celika. Ispod gornje ploce su grijaci elementi. U
svakom kutu postoje rupe povezane s vakuum pumpom koja se nalazi na podu. Sa
strane stola je upravljacka ploca s kotaci¢cima za podeSavanje i monitorima za toplinu i
vakuum.

. Niskotlacni usisni stol
" ima perforiranu plocu.
Zrak se moze izvlaciti
kroz otvore na svakom
kraju okvira, stvarajudi
efekt usisavanja kroz

" perforirani €eli¢ni lim
~ na kojem se postavlja
. slika u obradi.

Vakuum toplinski stol Niskotla¢ni mikrostol Niskotla¢ni vakuum usisni stol

Radionica za $tafelajne slike, OKIRU, 2011.-2023. 54
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Reaktivacija ljepila

Ovisno o konzistenciji, ljepilo se moze nanositi na sekundarna platna u vise slojeva, prema
potrebi.

Akrilne disperzije (npr. Disperzija K 360 uguséena Rohagitom, ili Plextol B 500) se mogu
postaviti izmedu dublirnog platna i poledine izvorne slike dok je jos vlazno ili se nakon
suSenja aktivira otapalom ili toplinom.

Reaktivacija Lacscaux HV 498 ljepila sa etil laktatom i postavljanje slike na dublirno platno.

Diplomski rad, Iva Valenta (2018.), mentorica T.U.
55



KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI POSTUPCI

Loose-lining - labava podstava

To je postupak kojim se naslikana slika rastegne preko (danas) sintetske tkanine bez
liepila izmedu tkanina.

Ova tehnika pomaze u zastiti slike od atmosferskog onecis¢enja, ali ne izravnava, niti
konsolidira povrsinu boje i ne stiti od vlage.

Neki umjetnici u 19. st, npr. Sir John Everett Millais i James McNeill Whistler, slali su
svoje tek naslikane slike da se stave na joS jedno, ne naslikano, ali tutkalom izolirano i
preparirano (uljena osnova s dodatkom krede i olovnog bjelila) laneno platno, kao
podstavu, bez ljepila izmedu.

Zanimljivo je da su osteéenja u sloju osnove, cca 150 godina nakon Sto su te slike
naslikane, bila gotovo istovrsna onim u osnovama podstavljenih platna.
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Strip-lining; alternativa dubliranju, podstavljanje/lijepljenje poruba platnenog
nosioca; ojacavanje oStecenih rubova originalnog platna.

Danas se za strip-lining koriste sintetska ljepila, a najpoznatiji su Plextol D 360,
Plextol B 500 i Beva 371 (pomijesani s prikladnim otapalima u odredenim omjerima).
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Beva 371, vjezba, 2023. Beva-film, nastava 2015.
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Uklanjanje starih ljepila, najcesée dublirnih smjesa kod novog postupka restauriranja slike,
vrlo je osjetljivo i rizicno, a Cesto i dugo traje.

To je kompleksna odluka kojoj prethodi rasprava; zasto to napraviti? Koja je kvaliteta
prethodnog zahvata? Da li treba oCuvati staro ljepilo?

Razlozi za uklanjanje starog ljepila iz prethodnog zahvata:

v" Izvorno platno ima vrlo malo nedostatka, nije uopce bilo potrebno dubliranje; ako je
moguce ljepilo se uklanja, rubovi se ojacaju strip-lining postupkom kako bi se sliku moglo
napeti ponovno na podokvir

v Uvjeti u kojima se slika nalazi/ili se nalazila, ucinili su da je ljepilo izgubilo svoju funkciju
ili navuklo na sliku gljivice i plijesni

v’ Postupak uklanjanja ljepila je prerizic¢an za sliku, doéi ée do daljnjih osteéenja

Razlozi za ostavljanje starog ljepila:

v’ Kvalitetna izvedba prethodnih restauratorskih zahvata
v’ Stabilnost slike u postojeéim uvjetima

v Ocuvanje starog zahvata i minimalnost intervencije
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KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI POSTUPCI

Degradirano ljepilo moguce je uklanjati ,,na suho”, struganjem skalpelom. To moze dovesti
do nekih manjih lokalnih osteéenja boje na licu slike, zbog pritiska.

Tanko oslabljeno ljepilo se lako uklanja, ali vrlo tvrdo ljepilo moze biti otpornije. U tom
slucaju se moze ukloniti struganjem kad je mokro. To moze uzrokovati ozbiljno izobli¢enje
platna i rizicnije je. MocCenje je obicno ograniceno na cca 10 -15 cm (kvadratna sonda).

Moguce je podrucje tretirati otapalom, ili jos bolje, gelom, sto smanjuje moguénost
izobliCavanja platna. Kad se navlazi, ljepilo se reformira i mnogo toga ostaje u teksturi
platna. Nakon sto je najvedi dio ljepila uklonjen, platno se moze izravnati vla Zzenjem i
pritiskom. Moguce je i daljnje struganje na suho.

Uklanjanje starog Skrobnog ljepila otapalima,...gelom,.. i uklanjanje voska mehanicki, skalpelom.
Nastava OKIRU, 2015.-2023. 59



KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI POSTUPCI

Nadoknada sloja drvenog nosioca, te osnove na slikama na platnu i drvu- kitanje

Osnova je pripremni sloj na platnenom ili drvenom nosiocu, koji prethodi slikanju.

Kitovi su, kao i osnove, sastavljene od veziva (ljepila) i punila. Mogudi su i razliciti aditivi, a
Cesto je dodavan pigment.

Tradicionalni kitovi; tutkalno-kredni, uljeni, vostani i vostano-smolni.

Kitovi sa sintetickim vezivnim sredstvima; Aquazol 200, Beva, Plekstol B 500,
Planatol BB, sinteticki voStano-smolni, Mowiol 4-88 (PvA),...

Komercijalni (kupovni); Beva Gesso —P , Baowachs 100, Akrilin, Gamblin pigmentirani
vosStan-smolni Stapidi,...

Neki od alata i l[/
materijala 8.
kojima se nanosi
i obraduje kit,
OKIRU, 2018.
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KONZERVATORSKO

R e P

b & BT

ey 3o it

- —

el

-

7 95

Zbe u nastavi OKIRU, 2018.

vje

Nanosenje kita s Mowiol 4-88 vezivom, kistom i isto mjesto nakon obrade plutenim ¢epom,

Vjezbe kitova na platnenom nosiocu, strukture dobivene

Kitanje Planatol BB kitom s zubarskom kitalicom, privatna

61

otiscima silikonskih kalupa, vjezbe u nastavi OKIRU, 2018.

Miklin, 2019.

cevic

radna dokumentacija Maje Su



KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI POSTUPCI

Zakljucak
Za konzervatorsko-restauratorske postupke ljepila moraju ispunjavati odredene uvijete:

v’ Snaga ljepljivosti (povezati odredene slojeve ili “raspuknute” elemente vezom koja nije
cvrséa od materijala koje se lijepi).

v Povratnost/reverzibilnost (da se moze ukloniti bez oste¢enja objekta).

v Niski viskozitet (da je tekuée; dobra sposobnost prodiranja pri moéenju
povrsine, ali da se taj postupak moze drzati “pod kontrolom”).

v’ Povrsinska napetost ljepila mora biti manja od materijala kojeg lijepi.

v’ Kapilarno djelovanje; ljepilo mora mociti povrsinu materijala i dizati se u kapilarama,
porama ili pukotinama.

v’ Za muzejsko izlaganje i pohranu slika na platnu i drvu (i drveni ukrasni okviri) smjernice
su45%RH +/-8 % RH i 21 °C +/- 0.5 °C; prihvatljiva RH je izmedu 37 % RH i 53 % RH i
temperatura od 19 °Ci 23 °C.
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VJEZBA

Probe topivosti/ povratnosti ljepila koristenih u konzervatorsko-restauratorskom postupku

CIL)

Cilj viezbi je upoznavanje s razli¢itim vrstama ljepila, korisStenim u konzervatorsko-restauratorskim zahvatima te izvedba proba topivosti
ljepila razli¢itim otapalima. Koristit ¢e se prirodna ljepila i sintetska ljepila na bazi akrilnih disperzija, akrilno-smolna ljepila, te otopine
adheziva u odgovarajuéim otapalima. Odabrana ljepila koriste se:

- za konsolidaciju/podljepljivanje nestabilnog slikanog sloja i osnove,

- za vezivo u izradi nadoknada u sloju osnove (kitova),

- za konsolidaciju oSte¢enog platnenog nosioca (izrada nadoknada u platnu, dubliranje i strip-lining).

PRIBOR/MATERIJALI/ALATI/OPREMA

tutkalo, brasno/skrob, vosak, kalofonij/damar, sintetski vosak, Dispersion® K 9, Dispersion® K360, Plextol® B 500, Lascaux® 498 HV,
Lascaux® Schweisspulver 5065, Planatol® BB, Beva® 371, Plexisol® P 550-40, destilirana voda, white spirit, glacalo, toplinska Spahtla,
Melinex, silikonizirani papir, kistovi, staklenka, Zlica, ZliCica, stakleni Stapi¢, bagna maria, staklena/drvena/platnena podloga, bijele
naljepnice, vodootporni flomaster.

OPIS POSTUPKA

Ljepila se pripremaju prema dogovorenim recepturama. Nanose se na podlogu kistom, u jednom kontinuiranom premazu i ostavljaju se
susiti. Probe topivosti/reverzibilnosti izvode se djelovanjem otapala na osuseno ljepilo. Malu vaticu umocenu u otapalo rotira se preko
liepila. Time se otapalo dovodi u kontakt s povrSinom kroz krace vrijeme, bez pretjeranog mehanickog trljanja. Potrebno je kontrolirati
koli¢inu otapala kojom djelujemo na ljepilo - vatica ne bi smjela biti natopljena otapalom i dovesti do razlijevanja otapala.

U Tablici 1. prikazani su koriSteni materijali i otapala kojima se izvode probe topivosti/reverzibilnosti ljepila.

REZULTAT
Studenti tijekom izvedbe ispunjavaju tablicu, u koju biljeze ucinkovitost pojedinog otapala u uklanjanju odredenog ljepila na sljedeci

nacin: - za negativan rezultat, + za blago/sporo topljenje, ++ za dobru/kontroliranu topivost, +++ za snaznu/momentalnu topivost.

Popunjena Tablica 1. predstavlja cjelokupni rezultat vjezbe.
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VJEZBA

Tablica 1. Prikaz topivosti - reverzibilnosti ljepila primjenom razlicitih otapala / tabela za biljeske tijekom vijezbe.
Tabelu pripremila doc. art. Barbara Horvat Kavazovié

OTAPALO
UEPILO

Shellsol T

white spirit

med.
benzin

Shellsol
D40

Shellsol A

aceton

etanol

dest. voda

tutkalo

skrobna pasta /
kleister

voitano-smolna
smjesa

sintetski vosak

Plextol B 500

Dispersion K 360

Lascaux 498 HV

Lascaux
Schweisspulver
5065

Planatol BB

Plexisol P550-40

Beva 371
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VJEZBA

Topivost i reverzibilnost ljepila primjenom razli¢itih otapala- gotova vjezba sa zabiljeSkama u tabeli.

b “Il’ S i KONZERVIRANJE | RESTAURIRANJE STAFELAINIH SLIKA 1
b ko

AK. GOD. 2023./2024.
MENTORICE: red. prof. mr. art. TAMARA UKRAINEIK, doc. art, BARBARA HORVAT KAVAZOVIC

a 1. Prikaz topivosti - re nosti ljepila primjenorm razliitih otapala

2 e =
oTAPALO med, Shelisol
—_ Shollsol T | white il B
e

tkale

(itade) | _

“Skrobna pasta /
Meister

Voitana-smoina
smjess

Cintetskivossk |
Plextol & 500
Dispersion K 360

ascauc 498 Hy-

Lascaux
Schwelsspuluer
5065

“Pnatoiee |

Plexisol P550-40

Nastava OKIRU, 2023.
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